Bude sez6na 2019-2020 ve znameni
uhynu a kolapsu?
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Colony Collap

Neni snad tuzemské véelarské komunity, kde by se v poslednich tydnech
nediskutovalo téma podietnich a podzimnich ahyni tohoto roku. Napfiklad na
severni Moravé v prilb&hu zafi nebyly vzacnosti thyny celych stanovist resp
v&elnic. Nemam v tuto chvili k dispozici seridzni data, na jejichZ zakladé bych byl
schopen zodpovédét otazku z nadpisu ¢lanku. Mam jen par vice-mené lokalnich
naznak(. Proto na jedné strané kolegim, ktefi mé v tomto oslovuji, fikam velmi
opatré — je mozZné Ze se v dalSich letech bude o sezbné 2019/2020 miuvit jako
o thynové. Na druhé strané to, co jsem zazil (6 ahyna), resp. co jsem vidél jinde,
svedEi o tom, Ze v fadé pfipadd mame co do ¢inéni s fenomeném, kterému se
poslednich cca 10 let fika GCD (Colony Collapse Disorder) — “nahlé” zhrouceni
véelstva. Slovo nahlé je v uvozovkach zamémé, nebot| jak si fekneme dale, vidim
nad tou nahlosti velky otaznik

V letech, kdy fungovala “chemie” na roztoée a nedochazelo ke kolapsim, resil

vielaf, resp. jeho “chemiéti mentofi’, Glohu, kterou bychom na populaé&nim diagramu

viela x rozto¢ znazomili asi takto:

Pocet jedincii v populac Varroa destructor

Patet jedincii v populaci Apis meillfera

Jinymi slovy prostrednictvim VLP (a pozdé&ji | zootechnickych opatieni) bylo
dosahovano stabilniho chovani t&chto dvou populaci v dlu (vyznatena zelena
oblast). Pokud se to nepodafilo, tak (obvykle v zimnich mésicich) kolabovala
roztotem vyznamné oslabena vEeli populace, ¢asto v kombinaci s Mosema apis
apod. Ukolem vielafe bylo zaijistit, aby do zimy vstupoval minimalni poet roztod
a co nejmensi pocet véel oslabenych sanim hemolymfy resp. zimniho tukového
téliska (Roztoc Varroa véelam krev nepije).

Tato strategie léta vice-méné fungovala a pfizplsobila se ji vétdina aktéri:

1. Primamé se ji pfizplsobil roztog — prib&hem Easu se stava odoln&jdim vaci

WLP, prezivaly odolng)Si geneticke linie, vyslechténé véelafovymi zasahy.

2. Prizpisobili se i véelafi — méli doéasné funguijici zpGsob eliminace roztode
a v mnoha pfipadech i nékoho, kdo “Ié¢bu” proved| za né rukou nakazovych
referenti ZO CSV.

3. Stat za véelafe z penéz viech dafiovych platct uhradil vyznamnou &ast
nakladd za VLP. TakZe to aZ tak mnoho nestalo.

4. Pokud to vEelstvo padlo, tak z jinych dotagnich tituld byla hrazena jeho
obnova

5. Komeréni subjekty objevily nové trzni moZnosti, jak zvysit obrat i zisk na
vyrobé a distribuci VLP No neberte to se statem a CSV v zadech.

Jediny, kdo se nepfizpusobil, byla véela. Na tu se jaksi zapomnélo. VZdyt se léta
Slechtilo na mirnost, sedavost a vynosnost. TakZe véela byla z procesu adaptace na
roztoce (pfipadné na dalsi patogeny jim pfenasené) vynechana. V3e jsme za ni roky
délali my véelafi. Ale pfiroda ma své G¢etnictvi v dobrém stavu, takZe zacala
vielaram vystavovat (et za jejich dlouhodobé aktivity.

CCD (Colony Collapse Disorder)

Pfed n&jakou dobou se u nas zaéal objevovat fenomén CCD (Colony Collapse
Disorder). Byl tady, ob&as se v n&jaké oblasti vyskytl vice, & méné. Zeyména v tzv.
uhynovych letech. Ale piedb&Zné se zda, Ze letos je jeho vyskyt v nékterych
oblastech (napf. severni Morava) “epidemicky™
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Opavsko: Véelky mizi vaem, jen nékdo o tom jesté nevi, ale viiehni pratelé, které jsem upazarnil na
problém s mizenim véel, mé to potvrdili. Je otizkou, o je plitinou. Je meiné, e jiz véelky nezvladaji
viechny ty kyseliny, kteaed;’a\fnme do viel, vysoce htiny lativié neskodne pdpra\l- Které pouZivaji
zemeédélel. Moznd se vie séi vsledku jsou vie opné odolival viem tém palogenim,
které by mozna zvladly. Na viné e byt 1]ed.nush'arma va, kdy sice pyvln je dost, ale z jedné plodiny.
v mand]oﬁmw ch sadech v Americe véelly omezuji plodovani a dalmon, Je to spousta otizek oviem bez
odpovadi. C‘—mopm vielafsty wkaﬂ['dm serial pana Cimaly. Je zeela bezobsainy, uz divno se nezab
adbernon veelakskou tematikon. Ma#na by stacila obtas pretisknont néce z odhorm ch véelatskich
pfel.ladﬂ které se e uy edenon tématikou zabivaji. Vizkumnd Gstav vielatsk je nam Jiz v podstats k
nitemu. M celafi z hlubokou tetou a pokorou vepominame na pana doc, Svobody a ing. Veselého,
kdy jejich v slu])_\ nam byly napomocny, Dnes slovy pana Kamlera bivalého feditele je éinnost
vizkumného istasu z 90 % komerce a zhytek vyzkum, coZ nam je dplné k nidgemu.

Zda se, 7e se situace netyka jen CR a blizkého pfihranii, ale i Rakouska, Némecka
a také UK hitps-/fwww theguardian com/environment/2019/jun/19/us-beekeepers-
lost-40-of-honeybee-colonies-over-past-year-survey-finds.

Symptomy CCD

Co jsem registroval, tak hlavni letosni vina CCD probé&hla v obdobi piiblizné od
poloviny srpna do poloviny fijna. Tzn. na prechodu podleti a podzimu, kdy
vrcholi pfiprava véelstev na zimovani, resp. v dobé, kdy jsou véelstva uz

v zimovacim modu. Je moZné, Ze letosni interval byl tak dlouhy i z divodu
mimoradné teplého podzimu. Priznaky, kterymi se GCD projevuje, jsou
identické s tEmi, které jsou popsany v piedchozi “piispévkové kolazi®
Nasledujici fadky pisu z vlastni zkuSenosti cca 7 (hyni, které Ize spojovat

s CCD



Pred tim, nez CCD nastalo

-

. Piiblizné 70 procent z postizenych véelstev mélo vétsi
spady roztoce jiZ na prelomu ¢ervna/Cervence. Tyto spady
byly tumeny standardnimi postupy bez pouZiti “tvrdé”
chemie.

2. 80 procent vcelstev mélo dvou- a ffileté matky, zbylych 20

procent byla véelstva s matkou nultého roku.

3. UZ na potatku srpna n&ktera véelstva “neméla jiskru v oku™
— neumim to bliZe specifikovat, ale vnimam to jako
celkovou zménu, zhordeni vitality véelstva.

4. Ojedinély vwyskyt vielstev s “pochodujicimi” véelami, ale bez
vizualnich pfiznakd viru deformovanych kfidel.

5. U fady pozdé&ji postizenych véelstev nezajem o krmny
roztok cukru, podavany na konci cervence/pocatku srpna

6. Zvlastni viny agresivniho chovani, kdy letavky z dfive

mirného véelstva dorazely uz nékolik metri od dlu.

Kdyz uz CCD nastalo

1. Bud prazdny 0l se zavickovanymi zasobami. Par mrtvych
véel na situ

2. Nebo hrsticka mladych véel, pokouSejici se uchovat
posledni zbytky vitalniho plodu.

3. Plod v riznych stadiich.

4. Ph namatkoveé pitvé plodu nalezeny priznaky DWWV (nikoliv
plozné, spize jednotky vyskytl). Pozor, ale pitvu jsem
neprovadél systematicky. Zpétné nejsem schopen stanowvit
percentualni postiZzeni plodu.

5. Situace kulminovala v prib&hu tydne.

6. Pfi aklidu Glu a vyvafeni ramki v jednom (ilu nalezena
mriva matka.

Zustaneme-li navazani na myslenku vyvazené populaéni balance mezi
velou a roztocem, potom pravdépodobné nastalo néco takového:

@
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Poiet jedincl v populaci Apis mellifera

V podleti doslo k téméf okamzitému zhrouceni vEeli populace. Kolik
roztocd bylo v ule piitomno v bodé nula, nevime, proto jsem v diagramu
pferusovanymi ¢arami znazornil rizné varianty. Ty ale ve finale nic
neméni na vysledku. Diagram jen konstatuje, vizualizuje kolaps. Nedava
odpovédi na to, proc. Zajimavéjsi by bylo sledovat strukturalni zmény ve
véeli populaci v tomto “predkolapsovém” stavu. Jako voditko by se dala
pouZit pozorovani, kdy v Glu z(stava mensi mnozstvi mladych véel. Na
Zadnou takovou praci jsem bohuZel nenarazil.

Kandidati na mozne priciny

MozZné pfiginy CCD jsem rozdé&lil do dvou skupin “podezfelych™

1. Hlavni vinici? — to jsou ti, ktefi by snad mohli CCD zphsobit sami o sob&. Ti
jsou na fadé, pokud budeme o CCD uvaZovat jako o jednofaktorovém
fenoménu. ALE mohou samoziejmé figurovat i jako spolupachatelé.

2. Spolupachatelé? — ty faktory, které pravdépodobné samy o sob& CCD
nevyvolaji, ale v kombinaci s dalimi vlivy se podili na spudténi CCD.

Hlavni vinici?

Viry
Spolupachatelé? Nosema ceranae

Varroa destructor

Genetika

Zasahy vielafe

Chybné volene zootechnické zésahy

ané na viely

wiho biomu

Prostredi

jednotvarna, malo pes

Hlavni vinici

Vosy, samozrejme

Z nékterych reakci véelait (bohuZel) i fady mainstreamovych médii se zda, Zze
situace je jasna — vinikem jsou prislusnice rodu Vespula — vosy. Musi to byt
pravda — vzdyt “to fikali na Nové”. To, Ze to fikaji na Nové, mé az tak Gpiné
nemrzi. Je to soukroma televizni stanice a za penize majiteld si mohou fikat,
co chtéji. Mrzi mé, Ze toto s vaznou tvari tvrdi i néktefi vCelaii, ktefi véelari
déle nez jeden rok.

ji vosi roje:
“ med, véely vyzenou &i zabiji!

Praveé z téchto v&elaiti byl jeden kolega zcela frustrovan a reagoval slovy
klasika Zanru (z filmu Jachyme hod ho do stroje) — Ale je to mamy, je to
mamy, je to marny.

Prosim, sdélte t&mto kolegiim Setrné nékde v soukromi, v pristinu pisoart, ze
vosa neni ohroZeni véelare, ale dar BoZi. Dostali jsme perfektni indikator,
jednoduchou instantni pomdicku pro okamZité posouzeni vitality véelstva. Ve
vétsiné situaci by mélo platit: pokud vosa zabloudi do normalné fungujiciho
véelstva, konéi na dvou mistech: vétsi casti jejiho télicka na situ. Nozicky

a tykadla na kontrolni podioZce. Ve disledné naporcovano starsimi véelami
strazicimi ¢esno. Je tady jedna vyjimka, a tou je mozna, ale nikde
nepodloZena role vosy jako pienosového vektoru nékterych vird, resp.
Nosemy ceranae.

Zaveér: Vosa je v tom nevinné. Jenom nékdo obc¢as zaménuje pri¢inu
s nasledkem. Tim konéim s nejapnymi zerty a dale jiz ve vaznéjsim
tonu.



Viry

JiZ néjakou dobu se objevuji indikace, Ze by viry mohly byt kandidatem na
hlavniho vinika a samostatného pachatele, odpovédného za CCD. V fadé
vzorkl kolabujicich vEelstev (v medu i v t&liccich véel) byly detekovany virové
Castice riznych typh vielich vird. Z nich se budu v tomto élanku podrobné&ji
vénovat DWV (Deformed Wing Virus) — viru deformovanych kfidel.
Podrobnéjsi popis viru véetné zobrazeni virionu napi. zde ICTV [flaviridae.

Uvodem jen jedna technické poznamka, spie nabadani ke kritickému pohledu
na vysledky. Nebot:

1. W minulosti pouZivané tradiéni techniky, jako je elekironova
mikroskopie nebo ELISA, davaly pouze indikaci pfitomnosti virovych
castic. Stejné tak jako zakladni verze aktualné velmi pouZivané
techniky PCR (Polymerase Chain Reaction). Takto poskytnute
vystupy neobsahuji ale kvantitativni vyhodnoceni poétu virovych
¢astic na danou jednotku. Nedavaji tedy informaci o tom, zdali pocet
virovych &astic ve vcelim organismu je dostatecny na propuknuti
Klinickych pfiznakd.

2. Teprve verze PCR, oznatovana jako TagMan RT-PCR (zakladni info
napf. https:/len.wikipedia.org/wiki/TagMan) umoZfiuje v realném case
stanovit pocet virovych €astic na zkoumanou jednotku. Tato metoda
Jje na jednu stranu dobfe pouZitelna ke stanoveni mnozstvi véelich
virl, bohuZel neni levna a v3ude dostupna

3. Aktualng neexistuje metodika vzorkovani pro potfeby virového
screeningu véel. To vede k obtiZim pfi srovnéani zavérh riznych praci
a vyhodnocovani jejich relevance.

Dnes existuje fada vystupl, které ukazuiji, Ze tento virus je pfitomen v riznych
koncentracich ve viech vyvojovych stadiich véely, od vajicka aZ po dospélé
Jedince. Z pohledu kast a vyvojovych stadii jsou vyrazné diference — nejvy3ssi
koncentrace viru byly detekovany v kuklach délnic a nejniZsi v t&lech
dospélych trubch. Ze zjisténi vyplyva, Ze kukla je pro dalsi mnoZeni viru
naprosto kli€ové stadium Quantitative Real-Time Reverse Transcription-PCR
Analysis of Deformed Wing Virus Infection in the Honeybee (Apis mellifera L.).
Co neni zcela jasné, je pfenosovy vektor. Pivodni Gvahy byly postaveny na
pfedpokladu, Ze Varroa destructor spoluptisobi nékolika faktory:

1. WV téle roztoe dochazi ke kultivaci resp. replikaci virowych castic.
2. Soucasné se zvy3uje koncentrace virl v téle roztoce.
3. Roztoc plsobi jako pfenosovy vektor tim, Ze pfenasi viry

z hemolymfy jedné& do hemolymfy druhé véely.

Tyto predpoklady mély svoji vnitini logiku a roli roztoce jako pfencsového
vektoru potvrzovala | fada praci Comparative analysis of deformed wing virus
(DWV) RNA in Apis mellifera and Varroa destructor. Na zakladé vySe popsané
logiky bych potom pfedpokladal, Ze véelstva s nejvétdim vyskytem roztoca

budou vykazovat i nejvéti koncentrace virli na viéelu. Zda se viak, Ze nam
cosi unika, nebot’ vyzkumy toto vidy nepotvrzuji —

Dynamics of Persistent and Acute Deformed Wing Virus Infections in Honey
Bees, Apis mellifera Zde byly viechny studované kolonie pozitivni na
pfitomnost varroa roztotd na riznych Grovnich:

1. Kolonie, které se zhroutily, nebyly pfekvapivé nutné kolonie
s nejvy3si odhadovanou populaci Varroa roztoé.

2. Pozoruhodné u tohoto souboru (dajd jsou nizké arovné DWV
detekované v nékterych koloniich b&hem zimy, prestoZe )iz dfive
zazily vyznamné populace roztoéa Varroa.

3. Napriklad jedna kolonie, ktera méla po podzimni Gpravé roztoce
vysoké spady, méla v zimnim obdobi hladiny DWWV u véel na
hranicich detekovatelnosti 102 na véelu

4. Oproti tomu jiné vEelstvo mé&lo mnohem nizii spady varroa roztoéd,
ale v zimnim obdobi byly zaznamenany hladiny DWV vy3si nez 10°
na véelu.

5. Zajimava je rovnéz i dynamika koncentrace vird ve vielach —
vyznamna cast vielstev méla ve sledovaném obdobi pied Ghynem
pokles koncentrace virovych €astic. Jinymi slovy — neni pravidlem, Ze
k Ghynu vZdy do3lo po obdobi s nejv&tSimi virowymi koncentracemi.

Zaveéer k DWV jako hlavnimu pachateli

Abychom potvrdili DWV jako jediného hlavniho pachatele, museli
bychom definovat a prokazat jiny pfenosovy vektor, nez je rozto€, napf.
potravni cestu. Pro tuto altemativu jsem potvrzeni zatim nenalezl. Za
potvrzenou viak povaZuji cestu MATKA — VAJICKO, nebot je v souladu
se zavéry studie Dynamics of Persistent and Acute Deformed Wing Virus
Infections in Honey Bees, Apis mellifera, ktera identifikovala viry i ve
vajickach. Naopak existuje fada zavérd, které roli roztoce jako
vyznamné prenosové cesty potvrzuji — napr. zde: Horizontal
transmission of deformed wing virus: pathological consequences in adult
bees (Apis mellifera) depend on the transmission route nebo zde High
Load of Deformed Wing Virus and Varroa destructor Infestation Are
Related to Weakness of Honey Bee Colonies in Southern Spain. Situace
viak neni tak pfimocara, abychom mohli klast primitivni rovnost mezi
pocet roztotd a virovou koncentraci. Zda se, Ze “nesrovnalosti” zde
budou generovat rozdilné dynamiky tif interagujicich populaci:

1. Veela a jeji populacni struktura
2. Rozto&
3. Virus

Zavér: DWV nepovazuji za hlavniho pachatele. Neumim
srozumitelné vysvétlit jiny prenosovy vektor nez s uzitim

roztoce.

Nosema ceranae (v textu take jako NC)

MNosema apis Nosema ceranae

after 4 days at 4°C  [freshly isolated, 22°C

Foto: hitps: iki.kemyon. |_CETanag

Tento jednobunécny véeli parazit — aktualné celosvétové zatlacuje do pozadi

u N. apis, na rozdil od niZ neni souéasti klinického obrazu prijem nebo
napadné malatné pohyby. Onemocnéni postihuje primarné dospélé viely,
které se infikuji konzumaci spor. Konéi pfibliZné po 8 dnech od infekéni
expozice smrti véely, obvykle mimo al. Véelstvo postupné slabne. Matka
samoziejmé nestaci v kladeni dynamice nakazy. Ve finale tak v Glu zdstava jen
minimum véel. Predpoklada se, Ze k infekci véeli délnice postacuje velmi nizké
mnoZstvi spor — bylo zjisténo, Ze pocet Zivotaschopnych spor potfebnych

k wyvolani infekce u 50 a 100 % dé&lnic je pfiblizn& 102 a 104 spor (Forsgren

a Fries 2010). Zakladni informace k M. ceranae napf. zde: Nosema ceranae,

a newly identified pathogen of Apis mellifera in the USA and Asia, Honeybee
colony collapse due to Nosema ceranae in professional apiaries.

Mimo stfeva byla NC identifikovana v Gstnim aparatu véelich délnic i v trub&im
spermatu. Z toho se usuzuje, Ze NC se horizontalné Sifi pnmarné trophalaxi —
1]. sdilenim potravy ve véelstvu. Za vertikalni pfenosové vektory v

jsou povaZovany

1. Sexualni pfenos spermatem

2. Loupeze v jinych, oslabenych vielstvech (které ve findle zase skonéi
trophalaxi).

3. Varroa destructor



Detailni dopady N. ceranae na demografii jednotlivych véelich kast jsou
popsany napi. zde: Nosema ceranae disease of the honey bee (Apis
mellifera). Mimochodem je zde naznak mozZnosti, Ze tGlové véely jsou schopny
identifikovat infikované trubce, které nasledné prestavaji krmit. Proti NC jako
hlavnimu vinikovi hovofi vystup vyzkumu Martina Kamlera — viz: RozSifeni
patogeneze a navrh opatieni v chovech vcel ohroZenych mikrosporidii
Nosema ceranae. Ten na zakladé svého vyzkumu vylu€uje roli NC jako
hlavniho patogenu, stojiciho za kolapsnimi stavy. Odkazuje na mozny
synergicky efekt ve spojeni NC s ptisobenim neonikotinoidul

Muj zavér: Nosema ceranae byla mym kandidatem na hlavniho

pachatele. V jeji prospéch hovorily tyto argumenty:
1. PF y oralné-oralni resp. oralné-fekalni vektor, ktery
podporuje Sireni infekce loupezemi ve véelstvech.
2. Dy ika propukléh éni, jejiz &
koresponduje s “nahlymi kolapsy”.

3. Dolozené chovani, kdy postizené véely umiraji mimo ul.

Proti hovori vyzkum pfimo z prostredi CR. Sice z roku 2011, ale

provedeny dosti detailné na velkém vzorku vcel NC
P havam v k ii spolupachateld, ale udélam ve pro to,
abych se jejimu vyskytu ve vcel h, ktera chovam, podrobnéji

vénoval.

Spolupachatelée
Nyni se pojdme podivat na faktory, které podeziivam “jen" ze synergie —

spoluptsobeni. Nicméné kombinace téchto faktori mize byt ve findle smrtelna
stejné jako hlavni vinici.

Varroa destructor

Foto: Pavel Klimov, Bee Mite ID. [CCO], via Wikimedia Commons

“Kralem” spolupachatelll je nepochybné tento rozto€. Bylo o ném napsano
a namluveno mnohé, mnohymi chytrymi lidmi. Proto se omezuiji jen na vycet
argumentd, pro¢ ho povazuji za spolupachatele (a nikoliv za hlavniho vinika)

Shriime si nejprve znamé cesty, kterymi roztoci véelam Skodi:

1. Pavodni vize VD jako véeliho parazita byla postavena na tezi, ze
poskozuje kutikulu véel a vzniklym otvorem saje hemolymfu. Tzn.
poskozuje véelu dvojim zpisobem: Gbytkem hemolymfy a vytvofenim
infekéni cesty pro vstup jinych chorob (otvor v kutikule).

2. Nasledné se objevily prace, které VD spojovaly s pfenosem vcelich
viréz

3. Ty byly posléze doplnény roli VD jako jakéhosi biologického reaktoru
— kultivacniho média, kde dochéazi k navy3ovani koncentrace virt
v roztodi, a tudiz k narustu jejich patogenity.

4. Nasledné se objevily vyzkumy poukazujici na to, Ze roztoCi v podleti
konzumuji spolu s hemolymfou i tukové télisko zimnich vcel
(informace o tomto jevu jsme publikovali v fijnu 2018 v ¢lanku Roztoc
Varroa vcelam krev nepiie).

Tyto “Skedici” mechanismy vedou ke smiZovani vitality véel resp. k tomu, Ze jiZ
mladé Glové viely nejsou schopny vykonavat své aktivity z divodu trvalého
poskozeni véeliho organismu. To vede k postupnému zhrouceni celého
véelstva.

Soub&Zné s témito mechanismy vezméme v (vahu i dalsi fakta:

1. Stoupajici rezistence roztoce viéi pouzivanym VLP, primamé vici
syntetickym pyrethroiddm (podrobn&ji se tématu vEnujeme zde Kolik
a za kolik: Spotfeba pfipravk( na boj proti varroaze v Cesku 2).

el

. Genetika roztoCe se v prib&hu ¢asu méni a je vyznamné
ovliviiovana chovanim hostitele (a pfirozené i zasahy vcelaie)
Zajimavé poznatky o tomto pfinasi vyzkum Svédskych vadcl,
publikovany v Nature — Population genetics of ectoparasitic mites
suggest arms race with honeybee hosts.

[2¢]

. Populaéni dynamika roztote vers. populacni dynamika véelstva: toto
povaZuji za zaklad v Gvahach o tom, zdali roztoé sam o sobé je
schopen vyvolat CCD v ¢asovém horizontu jednotek dnii a2 dvou
tydna. Problematikou (sledovani i predikce) se pomémé podrobné
zabyvala prace: Population growth of Varroa destructor (Acari:
Varroidae) in honey bee colonies is affected by the number of
foragers with mites. Dynamika rozvoje véelstev byla v souladu s niZe
uvedenymi daty:
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Oproti tomu se podty rozio&h resp. infestovanych bunék vyvijely takto:

Site 1
5
—4—Actual e
" == Predicted
g 61
= °
= ]
& ]
- 2 E
£ 5%
E ®
0 04
May June July Aug Sept Oct Nov May June July Aug Sept Oct Nov
Site 2
6 9-
¢ 2
£ o T 6
]
8 E
g ]
& E
g 24 = 37
= =l
E ®
0 0
April May June July Aug Sept Oct Nov May June July Aug Sept Oct Nov

Uvedené diagramy jsou soutasti materialu Population growth of Varmoa destructor (Acari: Varroidae) in honey

hea colonias iz affectad b the numher of fnraners with mites 2 mohou bit &feny nod Creative Cnmmnns



Attribution 4.0 Internationsl License.
Oproti tomu se pocty roztoch resp. infestovanych bunék vyvijely takto:

Site 1

—&—Actual 94

~#=Predicted

L3
L

™
M

mites per 100 bees
% of infested cells

May June July Aug Sept Oct Nov May June July Aug Sept Oct Nov

Site 2

mites per 100 bees
~

% of infested cells

0 04

April May June July Aug Sept Oct Nov May June July Aug Sept Oct Nov

Uvedené di; Y jgou soudast ialu P ion growth of Varmoa destructor (Acari: Vamroidae) in honey

bee colonies is affected by the number of foragers with mites a mohou byt Sifeny pod Creative Commons
Atiribution 4.0 Infernational License.

Srovname-li nominalni hodnoty uvedené v diagramech s vyse popsanym
mechanismem “izolovaného” pisobeni/poskozovani viely roztoéem, neni
pravd&podobné, Ze by cca. 5 roztodii na 100 véel vedlo k padu véelstva

v prib&hu nékolika dnd.

Zaver: Ve svych uvahach si potvrzuiji roli Varroa destructor jako
nejvyznamnéjsiho “sp inika”. Jeho schopnost infikovat hemolymfu
a souéasné véelu oslabit je pro tuto roli zasadni. Nena&el jsem ale

arg taci k tomu, abych souhlasil s tim, Ze roztoé sam o sobé je
schopen zpisobit CCD.

Nizka geneticka variabilita vceli
populace a chybné nastavene
Slechtitelske cile

Tento spoluvinik je specificky pro Ceskou republiku. Je disledkem
kratkozrakého pohledu nékterych zajmovych skupin a naproste zavislosti MZe
na téchto skupinach. Ve svych diisledcich se projevuje touto symptomatikou:

1. Plemenarska prace je vnucenym novelizaénim pfilepkem zakona
omezena pouze na Apis mellifera camica.

2. Oficialni dovoz jinych véelich plemen je moZny pouze se souhlasem
MZe na zakladé pravidel, ktera nejsou znama.

3. Jedinym uznanym chovatelskym sdruZenim je Uznané chovatelské
sdruzeni véely medonosné krariské, coz je Cesky svaz véelard, z. s.
Ten ma ve svém Slechtitelském programu definovany tyto hlavni cile
plemenitby:

a. Medny vynos

(=2

. Mirnost

. Sezeni
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Nemam v tuto chvili obavu o negativni selekci, ta je mimo jiné zajisténa pravé
diskutovanym fenoménem CCD, ale zda se Ze kritéria pro pozitivni selekci
nejsou nastavena tak, aby odpovidala pozadavkam aktualni situace. Jinymi

slovy:

1. Neodpovidaji aktualni zdravotni situaci véelstev.

2. Nevedou k selekci plemenného materialu, ktery by nesl dédic¢né rysy
odolnosti vici nékterym vyse zmifiovanym patogendm.

Upfimné feCeno, plemenitba varroatolerantnich vcelstev je v oficialnich kruzich
MZe a SVS neznamy, resp. neZadouci pojem a de-facto si s nim odpovédni
statni arednici ani nevi rady. Podrobnosti v nase zafijovém ¢lanku Stav
“oficialni” plemenitby Apis mellifera v CR.

Zavér: Na rovinu feceno, neumim tento faktor argumentovat exaktnimi
daty. Ale osobné zde vidim jako spoluviniky nas véelare. Pripustili
jsme, ze po dobu desitek let, byla plemenitba véely v nasi zemi
smérovana k prvoplanové brojlerizaci. Dusledkem je, ze po létech
naprosté zavislosti prezivani véelstev na “tvrdé chemii” zaéina tato
cesta selhavat.

Nechténa/nevedoma plemenitba
odolnéjsich roztocu

Pfi riznych apidologickych setkanich se pii prezentacich i v zakoutich

u pisoard fesi teoretickd moznost, zdali si véelaii kombinaci svych zasaht ve
véelstvech nevédomky neslechti odolnéjsi roztoce. Pro toto dlouho nebyla
Zadna “tvrda data” a predpokladalo se, Ze geneticka variabilita Varroa
destructor je pomérné nizka. Teprve sledovani v oblasti ostrova Gotland
ukazala v casové oddélenych sledovanich urcitou variabilitu resp. adaptaci
roztoCe — Population genetics of ectoparasitic mites suggest arms race with

honeybee hosts.

Zavér: Pro mé to zUstava jako zajimavé téma k diskusi, ale v tuto chvili
nevidim dostatek indicii k tomu, abych nevédomou plemenitbu roztoce
vnimal jako spolupachatele.

Stav prostredi, ve kterem se vcelami
Zijeme

Photo: Myrabella / Wikimedia Commons

Nase v&ely s nami sdili prostor jak v okoli nasich domu a zahrad, tak na nami
obdélavanych zemédélskych pozemcich, ¢i ve volné pfirodé a lesich

(o méstskych v&elafich nemluvé). Tam viude na né pusobime tim, jak krajinu
nasilné ménime, nebo jak ji znasiliiujeme svym kofistnickym pristupem

k zemédélskému a lesnickému hospodareni. V kontextu hledani spoluvinikd
CCD zduraznim jen tfi vybrané, vzajemné propojené faktory:

1. Zpusob obdélavani pady
2. Skladba péstovanych plodin

3. Nadmérné pouzivani pesticidd



Pisi o této problematice i v osobni roviné jako vlastnik, ktery postupné
vyvazuje pldu z pronajmu riiznym velkym zemédélskym koncerntim
a nasledné zjisfuje, v jakém stavu se tato pida nachazi.

Zpusob obdélavani pudy

Po minulych znamych JZD jsme zdé&dili zcelena X-hekiarova pole bez mezi

a remizkd. Dnesni moderni velko-zemé&délské korporace tomu nasadily dalsi
Groveri — nepouZivaji ani hlubokou orbu ani organicka hnojiva. Eviduiji
pozemky, kde posledni hlubsi orba probéhla nékdy pied 12-15 lety. Misto orby
se plda podmita diskovymi branami. Hmotnost traktord a zemé&délské techniky
se znasobila. Diky vysokému poctu chemickych oSetfeni samoziejmé vzrostlo
i dusani pady daliimi t&Zkymi postiikovacimi stroji

Dusledky?

1. Kultivaéni vrstva je velmi mélka a zbytek omnice je udusan tak, Ze na
takovém poli nezasadite ryc¢em stromek (vlastni zkuSenost).

2. Destové srazky bez toho, aby se vsakovaly do pldy, smé&fuji
k nejblizsi vodotedi (s nakladem odplavované omnice).

3. Disledkem je paradoxn& omezeni poctu mist, kde mohou véely
hledat a pijimat vodu.

4. Uchyluji se tak inturtivné ke zdroji, ktery pouzivaly davno pred tim,
nez zaCaly Zit s Elovékem — gutaéni vodu tj. vodu, kterou rostliny
vyluéuji ze svého organismu obvykle na koneccich listd

Bohuzel gutaéni voda mizZe byt v  ,moderni zemédélské” krajiné pro véelu
toxicka — bud v souvislost s pfipravou osiva pied jeho setim na pole, nebo
diky aplikaci pesticidi v prib&hu péstovani. Pomémé jasna demonstrace
tohoto jevu je popsana jiZ v roce 2009 v praci Translocation of Neonicotinoid
Insecticides From Coated Seeds to Seedling Guttation Drops: A Novel Way of
Intoxication for Bees

Jednotvarna skladba pylove a nektarove
snusky

Nizka variabilita p&stovanych plodin, pfipadné péstovani jednotlivych
nektarodarnych, resp. pylodamych plodin na velkych plochach, snizuje
rozmanitost nektaru a pylu pfijimaného véelami. Nechci se ve formatu tohoto
Elanku prvoplanové navazet do fepky, nebot' se toto tyka i zmény druhové

struktury pouZivanych picnin. Toto omezeni pestrosti véeli stravy viak ve finale
tvofi dal3i faktor do skladacky vliva sniZujici odolnost véelstev.

Nadmerne pouzivani pesticidu

Pfiblizné pied rokem jsme publikovali Zlanek o spotiebé prostiedkd pro
ochranu rostlin (POR) v Ceské republice Kolik POR spolykaji nase pole?. Zde
jsme mapovali spotfebu t&chto |atek a nastinili velikost tohoto problému v CR.
Z pohledu aktualniho poznani |ze konstatovat, Ze nékteré z téchto latek,
specificky neonikotinoidy, mohou mit pfimou souvislost s fenoménem CCD.
Pomé&mé piesvedCive je to dokladovano v pracech Sub-lethal exposure to
neonicotinoids impaired honey bees winterization before proceeding to colony
collapse disorder a Neonicotinoids, bee disorders and the sustainability of
pollinator services.

Poznamka autora

PiestoZe je tento Elanek primamé orientovan na CCD fenomeén,
neodpustim si v souvislosti s pesticidy, resp. neonikotinoidy, doplnit
pomémeé aktualni vystup ze sledovani rezidui v medu a pylu, kieré
bylo v CR v nedavné dobé provadéno — Nejcast&jsi rezidua
pesticid(l v medu a pylu z lokalit s intenzivnim hospodafenim.
Pomérné jasné zde vystupuje do popfedi problém neonikotinoida:
thiaklopridu a acetamipridu, kdy se thiakloprid vyskytoval az

v 95 % vzorkl pylu a ve 100 % vzorkd medu. RovnézZ jeho
mnoZstvi bylo v fadé vzork( vysoké a pohybovalo se v intervalu
0,1-0,2 mag/kg pylu nebo medu.

Zavér: Z vyse uvedeného povazuji zejména pesticidy za vyznamného
spoluvinika CCD. Dokonce uvazuji v pfipadé neonikotinoidu o jejich
presunuti do kategorie hlavniho pachatele.

Chybné zootechnické zasahy vcelare

Rada zasahi, které jako vEelafi délame ve vielstvech, miZe ve finale stvofit
dalsiho ze spolupachatelil CCD. Osobn& mam podezieni na zasahy, které ve
finale zplsobi:

1. Zavle€eni cizorodych chemickych latek do Glu

2 Narugeni Glového biomu (s &imZ miiZe souviset i piedchozi dopad)
3. Zména populaéni struktury véelstva

4. Likvidace propolisu

Zavleceni cizorodych chemickych latek do
ulu

MnoZstvi chemickych pripravk( a latek, které aplikujeme na “léceni”
varroazy, je nezmémé. V souladu s “Bojem proti varroaze cely rok”
spotfebovavame alarmujici mnoZstvi amitrazu a syntetickych pyrethroidd
pod riznymi obchodnimi nazvy (Varidol, Gabon, Gabon Flum, M1).

Dasledkem je:

1. Rostouci rezistence roztote vici syntetickym pyrethroidim
— viz. tlanek Kolik a za kolik: Spotfeba pfipravki na boj
proti varroaze v Cesku 2.

2. Obsah rezidui tEchto latek v pylu a medu (viz vy3e). Tim
tyto latky znova dostavame do véeliho organismu. Viz
prokazana rozpustnost tau-fluvalinatu ve vosku
Determination of AcaricideResidues in Saudi ArabianHoney
and BeeswaxUsing Solid Phase Extractionand Gas
Chromatography.

3. Neopominutelna je i obrovska spotfeba Varidolu (Gcinna
latka amitraz) ceskymi vielafi — viz: Kolik a za kolik:
Spotfeba pripravki na boj proti varroaze v Cesku.

4. Mimochodem, problém amitrazu nevidim diky jeho vysoké
nestabilité v rezidualité viastniho amitrazu, ale v produktech
degradace amitrazu. Specificky v 2, 4-dimethylanilinu

Aplikujeme i latky, o kterych pfedpokladame, Ze rezidua nevytvafi, Ze
jsou pro véely jaksi pfirozen&jsi: kyselina mravenci, Stavelova, thymol, at
uZ piimo aktivni latky, nebo komeréné dostupné pripravky (Formidol,
VarroMed, Oxuvar, Apiguard, Thymovar atd.). Je tfeba Fici jasng, Ze

i aplikace t&chto latek ma svij rub, ktery se minimalné projevuje
poikozovanim viel v riznych stadiich jejich Zivota. Co je viak
podstatné — vétdina uvedenych chemickych latek néjakym
zpusobem narusuje dlovy biom — soustavu dalSich zivych
organismu, sdilejicich se véelami dlovy prostor. Piiéemz tyto
organismy jsou riznymi formami prospésné éi potrebné vyvoji
véeliho spoleéenstva.

Zmeéna populacni struktury vcelstva
Rada z nas d&la v prib&hu véelarského roku zasahy ve vielstvech:

1. PouZivanim kombinace mezisténa/stavebni ramek
korigujeme zastoupeni trubci ve véelstvu.

2. Phipravujeme startéry pro chov matek s cilenou prevahou
mladych Glovych véel.

3. Vytvafime oddélky a smetence.

4. Vyfezavame trubCinu jako varroa-past s rozto€i aid.

Ve svém disledku tim deformujeme populaéni strukturu daného
vielstva, tu v neprospéch trubci, tu v neprospé&ch mladusek. Trubce ted
ponecham stranou, pfestoZe si myslim, Ze jsme plné nepochopili jejich
roli v dlu. Byt jen z omezeného fyzikalniho pohledu jako vyznamného
“topného télesa” ulu. Zaméfim se dale na vliv mladych Glovych véel na
celkovou imunitu véeliho roje. Velmi zajimavé na tento fakt poukazuje
Randy Oliver v textu Sick Bees—Part 3 The Bee Immune System. Uvadi
zde zajimavou souvislost s CCD fenoménem:



1. Ve vcelim spolecenstvu je funkce Cisténi pouzitych bunék
prenesena na mladé Glové vcely.

2. Jsou naznaky, Ze tyto mladusky jsou schopny vyrazné
efektivnéji nezZ starsi létavky vytvaret protilatky na patogeny,
s nimiz pii €isténi bunék prichazi do styku.

3. Vzhledem k trofalaxi (sdileni potravy véelstvem) tak
imunizuji témito protilatkami celé véelstvo.

Nyni k vlastnimu CCD: pokud v populaci véel chybi mladusky/Cisticky,
jsou nahrazeny starSimi létavkami, kterym schopnost vytvareni protilatek
jiz chybi. Toto je davano do souvislosti s pravdépodobnosti vzniku CCD.

Likvidace propolisu
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Kdyz uz jsme u v&elaiskych hfichl ve vazbé na CCD, je nutna i tato
zastavka. Vétsiné poucenych véelail asi netieba popisovat strukturu
imunitnich bariér véely/véelstva. Nezastupitelna role propolisu jako
stale setkdvame se snahami Slechtit véelstva ktera “tolik nelepi” Ci
nepropolisuji.

Znam i véelare, ktefi pro ziskani propolisu véelstva za chladnych dni
doslova “oholi” — stény Glu, uteplivka, ramky, zkratka vie je peclivé
oskrabano a ocisténo.

Zavér: Nemyslim, ze zasahy véelare jsou tim nejzavaznéjsim
spolupachatelem. Pini ale roli onoho posledniho stébla, které
prisloveénému velbloudovi zlomilo vaz.

CCD a organy statni spravy

MEly by organy statni spravy piijimat néjaka opatieni s cilem identifikovat
CCD, resp. sbirat data, ktera by tento fenomén pomohla objasnit? Jaka je
pripadna role statni spravy? Pokusim se na situaci nahlédnout optikou instituci
kli¢ovych pro smutny piibéh CCD (a thyni véelstev obecné).

Ministerstvo zemédélstvi (MZe)

Jako predkladatel zakona ¢.154/2000 Sh. O Slechténi, plemenitbé

a evidenci hospodarskych zvirat (v dalSim textu plemenarsky zakon) je
pfimo odpovédno za aktualni stav plemenitby a nastaveni chovatelskych
cili jediného uznaného chovatelského sdruzeni. Posledni novelu
plemenarského zakona MZe predkladalo a chovnatelské sdruzeni
schvalovalo. MoZné systematické kroky, které by méla odpovédné se
chovajici statni instituce provést:

1. VWyjit z uvedenych chyb a predloZit novelu zakona, ktera
umozni plemenitbu véely medonosné, smérujici
k varroatolerantnim v&elstvam.

2. Nastavit priority podfizenym institucim (SVS a SZIF) tak,
aby odpovidaly problémim véelafského oboru na konci
2. dekady 21. stoleti.

3. Zahdjit aktivni kroky, smérfujici k omezeni vyse
jmenovanych skupin pesticidd.

4. Aktivné uplatiiovat opatfeni k zastaveni likvidace volné
krajiny zemédélskymi korporacemi.

Statni veterinarni sprava (SVS)

Tato instituce by méla plinit operativni roli pfi identifikaci CCD, resp.
Ghyn(, a sbéru dat o nich tak, aby bylo mozné
identifikovat/vyhodnocovat souvislosti a v dalsich krocich volit vhodna
opatfeni. Soutasny systém monitoringu véelstev organizovany SVS
bohuZel uvazl v 80. letech minulého stoleti:

1. Pnmamé je cely systém onentovan na zimni sbér véeli mél
s argumentaci predikce prevalence “varroazy” v nasledujici
sezoné. Ponechavam stranou argumentaci X povolan&jSich
kapacit o nesmysinosti, resp. nerelevantnosti tohoto
“vésteni”.

2. Kromé toho Jsou opatifeni zamérena na mor véeliho plodu,
resp. hnilobu véeliho plodu.

3. Vlastni dhyny jsou sledovany zplsobem, nad nimz z(stava
rozum stat. Proto se u této problematiky na chvili zastavim
— véelar jsou povinni hlasit thyny veétsi nez 25 procent,
poditano ze stavu k 1. 9. daného roku. Chapu tfednik si
usnadnil praci se zpracovanim vykazi a spojil hlaeni pro
dotaci 1.D, pfipadné s hldSenim evidence velstev do
Hradistka, ale:

1. Veelafi nemaji Zadnou pozitivni motivaci hlasit
thyny. Naopalk, ti, ktefi jsou cleny CSV, jsou na
piidé CSV casto kritizovani jako ti “lajdac”. Rada
véelarl tuto informaci zamiéi.

2. Do 1. 9. fada podletnich Uhyni jiz probéhla. Proto
se v pfipadnych statistikdch nemaji Sanci objevit.

3. Pokud by véelafi thyny nahlasili a SVS konala,
stejné& neni schopna plosné identifikovat virové
pfiginy hyna bez navyseni pfisluiné finanéni
kapitoly svého rozpoctu o néklady na TagMan
PCR (o redlnosti ¢ehoz si dovolim pochybovat).

4. Myslim viak, Ze je v moci SVS z ugetfenych
prostiedkd na zimni vysetieni véeli méli zajistit
plosny screening na Nosema ceranae.

Statni zemédélsky a intervencni fond
(SZIF)

Aktualni struktura tzv. Euro-dotaci je nastavena tak, Ze jejich vétSina
(temé&F. 37 mil. KE) je uréena pro tzv. Boj proti varrodze. Aktualni praxe
naseho statu je takova, Ze se bojuje chemicky. Jinymi slovy tyto financni
prostfedky te¢ou primarné jednomu vyrobci a nékolika distributortim
VLP. Domnivam se, Ze by SZIF mél aktivné modifikovat strukturu dotaci
s orientaci na podporu:

1. Realného apidologického vyzkumu, zamé&feného na feSeni
problematiky Ghyni, CCD a diagnostiky véelich vird.

2. Chovnych okrski zamé&fenych na selekci varroatolerantnich
vielstev.

3. Zvyseni dostupnosti diagnostiky patogeni spojenych
s CCD fadovym véelaftim.

Zaver: Primarné se domnivam, Ze se statni sprava resp. SVS o uhynech

kel h A a

i p resp. se k néjakym zpusobem
deformovanym dattim. Proé? Protoze:

1. Véelafi nejsou systémem motivovani k tomu, aby pro-aktivné
spolupracovali na ziskavani informaci o uhynech a CCD.

2. Systém zavedeny organy statni spravy a CMSCH, a.s. neni
k tomuto uéelu pouzitelny.

3. Data o uhynech a souvisejicich faktorech jsou statem
shromazd'ovana nezavisle, bez potrebnych souvislosti.



Zaverem

Jak pisu v (vodu. Nevim, zdali se o sezoné 2019/2020 bude miluwvit jako o dhynové.
Nemyslim viak, Ze (hyny, o kterych se letos hovori, jsou zplsobeny n&jakymi
novymi faktory, neznamymi viry apod. Do kategorie Hiavni pachatel jsem schopen
s Eistym sv&domim nominovat jen neonikotinoidy. V kategorii spolupachatelt
dominuje Varroa destructor, nasledovany Nosemou ceranae. Ale v kategorii
spolupachatell jsme i my, véelaii.

Co z toho vyvozuji pro sebe? Cim zaénu ve svém provozu? Mam toho hodné co
ménit. Jak na svém provozu, tak na svém uvaZovani. Vrta mi stale hlavou ta
,hromska* NC. Asi se k monitoringu roztoée pokusim doplnit sledovani Nosema
ceranae. Snad se mi bude dafit a za rok o tomto ¢ase pro Vas budu mit prvni varku
smysluplnych dat.



